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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4)

alapjan

1. Roviditések jegyzéke

a

at
Ca
Cb
Cc
Cs

Ct
Cp;Cpy
CL
Cpm
CRL
EB
H

Hp

i
Ks1

Ks1w
KS2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

PEB
PSPD

amortizaciés rata

amortizaciés idé

allatok értéke az 6vezetben, pénzben kifejezve

épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben 1évd javak értéke, pénzben kifejezve

belsd rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve
az épitmeény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényezd

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkul

a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmarado veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kiilsé térbeli
arnyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitményben

tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(bels6 térbeli arnyékolas)

az arnyékolas haléosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kbdzszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromagneses villdmimpulzus — Lightning Electromagnetic Impulse

villamvédelem — Lightning Protection (villdAmvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
kdrnyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definialva van)

karbantartasi rata

az épitményt érf villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

az épitmény kérnyezetét érf villamcsapasok altal okozott veszélyes események szdma
villamsir(iiség

épitményben keletkez6 fizikai karosodas valdszinlisége villamcsapas kdvetkeztében
karosodas valészinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

bels6 rendszerek karosodasanak valészinlisége koordinalt tulfesziltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

kockazat
emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

kbzszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben
gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

kockazati 0sszetevé (élélények sérlilése — épitményt érd villamcsapasok)
kockazati dsszetevl (épitményben keletkezd fizikai kdrosodas - épitményt érd
villamcsapasok)

kockazati dsszetevd (belsd rendszerek kiesése - épitményt érd villamcsapasok)
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4)

alapjan

RM kockazati 0sszetevl (belsd rendszerek kiesése — épitmény kérnyezetét éré villamcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevl (él6lények sérllése — csatlakozo vezetéket éré villamcsapas)

Ry kockazati 0sszetevé (épitményben keletkezd fizikai karosodas — csatlakozo vezetéket éré
villamcsapas)

Rw kockazati sszetevl (bels6 rendszerek kiesése — csatlakoz6 vezetéket éré villamcsapasok)

Rz kockazati sszetevd (bels6 rendszerek kiesése — csatlakozo6 vezeték kérnyezetét érd
villamcsapasok)

RT elfogadhat6 kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhato)

rf csokkentd tényez8, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp csokkentd tényez6, amely a tliz kdvetkezményeinek csdkkentésére iranyuld intézkedéseket
figyelembe veszi

SMm éves megtakaritas

SPD tulfesziltség-védelmi készlilék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének idétartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek*

- MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4) - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 -, Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épuletekben”

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkerilése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4) szabvanyban leirt
kockazatkezelés, olyan kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a
villamcsapasokkal kapcsolatban meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi
intézkedésekkel elfogadhato szintre csdkkentsiik.

A kockéazatok bemutatasa érdekében a vizsgalandé épitményt el6szér barminem( védelmi intézkedés nélkil
vizsgaljuk meg (jelenlegi allapot). Az épitményt, valamint a csatlakozdvezetéket érd kdzvetlen/kdzvetett
villdmcsapas okozta veszélyeket R karkockazatnak nevezzik. A karkockazat a lehetséges éves veszteség
mérészama. Egy tetszdleges épitmény esetében a meghatarozandé kockazatok az alabbiak lehetnek:

* Ry kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata;

* R, kockazat: Kdzszolgaltatas kiesésének kockazata;

* R; kockazat: Pétolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata;
* R, kockazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egyltt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott néz8pont alapjan.
Minden kockazathoz meghatarozasra kerllt egy un. toleralhatd, elfogadhaté kockazat szamérték
formajaban. Annak érdekében, hogy az elfogadhatd kockazatot elérjik, miiszakilag és gazdasagilag
optimalizalt védelmi intézkedéseket hatarozunk meg, pl. kiilsé villamvédelmi intézkedéseket a(z) MSZ EN
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4)
alapjan

62305-3:2011 alapjan, ill. tulfesziiltség-védelmi intézkedéseket (SPM - Surge Protective Measures) a(z)
MSZ EN 62305-4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az egyes
kockazatokat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevék dsszegébdl all.

*R;=Rp+Rg+Rc+Ry+Ry+Ry+Ry +Ry
*R,=Rg+Rg + Ry + Ry + Ry + Ry

*Ry=Rg +Ry
*R;=Rp+Rg+Rs+ Ry + Ry +Ry + Ry + Ry

Minden kockazati 6sszetevd egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevékbdl eredeztethetdk a

lehetséges veszteségek. A veszteségek, amelyek a villamhatas kdvetkeztében kialakulhatnak a kévetkezdk
lehetnek:

* L1 = Emberi élet elvesztése
» L2 = Kézszolgaltatas kiesése
* L3 = Potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése
* L4 = Gazdasagi veszteségek
Az egyes kockazati 6sszetev6khoz a lehetséges veszteségeket a kdvetkez6k alapjan lehet hozzarendelni.

Az egyes kockazati 6sszetevOket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.

S1 karforras: Az épitményt éré kozvetlen villamcsapas altal létrejové kockazati
Osszetevok
Ra Elélények sériilésére vonatkozo komponens. A villamcsapas altal okozott érintési- vagy

lépésfesziltség miatti vilamos dramités kdvetkeztében az épitményben vagy az épitmény
korul a levezetbk 3 m-es kérnyezetében alakul ki. A kockazatszamitasban az L1
veszteségnél, tovabba mez8gazdasagi Uzemek esetében a haszonallatok lehetséges
elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Rg Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen belll kialakul6 veszélyes
szikraképz&dés kovetkeztében létrejové tiiz és robbanas miatt. A vizsgalt épitmény
kornyezete is veszélyben lehet. Minden veszteségfajtanal (L1, L2, L3, L4) felléphet.

Re Komponens, ami LEMP koévetkeztében a belsd rendszerek kiesésére vonatkozik. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivil esetenként az L1 veszteség is
megjelenhet, olyan Iétesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zéna van jelen illetve
kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a bels6 rendszerek kiesése kdzvetlendl az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4)
alapjan

S2 karforras: Az épitmény kornyezetét ér6 villamcsapas altal az épitményben létrejovo
kockazati 6sszetevok

Rm Komponens, ami LEMP kdvetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére vonatkozik. Az L2 és
L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kiviil esetenként az L1 veszteség is
megjelenhet, olyan Iétesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zéna van jelen illetve
kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a bels6 rendszerek kiesése kdzvetlendl az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S3 karforras: A csatlakozévezetéket éré kozvetlen villamcsapas altal az épitményben
létrejovo kockazati 6sszetevok

Ry Elslények sériilésére vonatkozo komponens. A Iépésfesziiltség miatti villamos aramiités
kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A kockazatszamitasban az L1 veszteségnél,
tovabba mez6gazdasagi lzemek esetében a haszonallatok lehetséges elvesztéseként az
L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Ry Komponens, ami a csatlakoz6 vezetékben folyd és az épitménybe bevezetett villamaram
altal okozott fizikai karosodasra vonatkozik. (Tlz vagy robbanas kialakulasa veszélyes
szikraképz6dés koévetkeztében a kilsé installacio és az épitményben [évé fémes vezetd
részek kozott, ami altalaban a csatlakozévezeték épitménybe térténd belépési pontjan
alakul ki). Minden veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Rw Komponens, ami LEMP kdvetkeztében a belsé rendszerek kiesésére vonatkozik. A
csatlakozévezetékben keletkezd tulfesziiltségek okozzak, ami a csatlakozovezeték mentén
az épitménybe is bevezetésre kerlil. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet,
ezen kivul esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a
belsd rendszerek kiesése kézvetlenll az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S$4 karforras: A csatlakozévezeték kornyezetét éré villamcsapas altal az épitményben
létrejovo kockazati 6sszetevok

R> Komponens, ami LEMP kdvetkeztében a belsé rendszerek kiesésére vonatkozik. A
csatlakozévezetékben keletkez§ tulfesziltségek okozzak, ami a csatlakozévezeték mentén
az épitménybe is bevezetésre kerll. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet,
ezen kivul esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zoéna van jelen illetve kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a
belsd rendszerek kiesése kézvetlenll az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrasok elemezheték és a lehetséges
veszteségek elkerlilése érdekében célzott védelmi intézkedések valaszthatok ki.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4) szabvany alapjan, a(z) ALTALANOS ISKOLA TETOTER
BEEPITES nevii projektre és a(z) Objektum nevii objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra
keril a védelmi intézkedések sziikségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje
meghatarozasra kerllt és sziikség esetén a kockazatok csokkentésére védelmi intézkedések kertltek
meghatarozasra. A kockazatértékelés eredménye nemcsak a kiilsé villamvédelem védelmi fokozatanak
meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi koncepcid, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi
intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdaségilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévd
épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4)
alapjan

4. Projekt adatai

4.1 Figyelembe veendd kockazatok

A(z) Objektum nev( épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a kdvetkezd kockazatok
kertltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R4 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhatd kockazatok, Rt is meghatarozasra keriltek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévd kockazatot elfogadhato (tolerdlhatd), RT kockazati szintre
csokkentse gazdasagilag ésszer(i védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4) szabvéany szerint az NG
villams(riség szolgal. Ez a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza meg. A
vizsgalt objektum: Objektum, helyén a villams(riiség-térkép alapjan 1,50 villamcsapas/év/km? kertilt
meghatarozasra. Ebbdl szamitassal hatarozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok
szama, melynek értéke 15,00 nap.

A villamsUriség értéke a kdvetkez6 térkép alapjan lett meghatarozva:

Magyarorszag villams(riség térképe villamfigyels rendszer adatai alapjan jarasi bontasban
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Meghatarozoak a kdzvetlen villamcsapas veszélye szempontjabol a vizsgalt éplilet geometriai méretei. Ezek
képezik a kozvetlen/kdzvetett villamcsapas gydjtéterilet-szamitasanak alapjat. A(z) Objektum nev(
épitmény a kdvetkezd méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 34,00 m

Wp Szélesség: 16,00 m
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4)

alapjan
Hp Magassag: 9,55 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ez alapjan a kozvetlen villamcsapas szamitott gyjtéterilete 5 987,00 m?, tovabba a kdzvetett villamcsapas
(az épitmény kornyezetét éré villamcsapas) gydjtétertlete 835 398,00 m2.
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Fontos a kozvetlen/kézvetett vilamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. A(z) Objektum nev(i épitmény esetében ez a kdvetkez&képpen kerilt meghatarozasra:
Cdp elhelyezkedési tényezé: 0,50

Ha a villams(riiséget az épitmény gydjt6teriiletére vonatkoztatjuk, és az épitmény kornyezetét is figyelembe
vesszUk, akkor az épitményt éré kdzvetlen villamcsapas gyakorisagara, Np: 0,0045 villamcsapéas/év, az

épitményt ér6 kdzvetett villamcsapas gyakorisagara Npj: 1,2531 villdmcsapas/év érték adodik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zonakra/6vezetekre

A(z) Objektum nev(i épitményt a kockazatelemzés szempontjabdl nem volt indokolt villamvédelmi
zbnakra/Ovezetekre felosztani.

L1tz — Az az id6tartam, amig a személyek az dvezetben tartézkodnak: 8 760 ora/év
L1nz — Lehetséges veszélyeztetett személyek (aldozatok) szama az 0f6
Ovezetben:

5. Csatlakozovezetékek

A kockéazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilépd csatlakozdovezetéket figyelembe kell
venni. A villamosan vezet6 csdveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény &
foldeld sinjével 6ssze vannak kdtve. Ha ez az 6sszekoétés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezetd
csBvezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités kdvetelményét
figyelembe kell venni!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Objektum nevi épitményre a kdvetkezd csatlakozovezetékeket vettik
figyelembe:
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- 1. vezeték
- 2. vezeték

5.1 1. vezeték

Installacios tényezé: Foldkabel

Vezeték fajtaja: Erésaramu csatlakozévezeték

Kérnyezet: Varosi kdrnyezet

Vezeték csatlakozasa: Nincs kuldnleges feltétel

Transzformator: Kisfeszlltségli er6saramu csatlakozévezeték,
telekommunikaciés- vagy adatvezeték

Vezeték arnyékolasa: Kilsé: szabadvezeték vagy arnyékolatlan foldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kévetkez6 csomopontig: 1 000,00 m.

Ennek alapjan a csatlakozévezeték gydjt6teriletére az alabbi értékek adodtak:
- a csatlakozovezetéket érd kdzvetlen villamcsapas gyUjtéterilete: 40 000,00 m2?
- a csatlakozovezeték kornyezetét éré kdzvetett villamcsapas gy(jtétertlete: 4 000 000,00 m?

A villamos berendezések |6kéfesziiltség-allésagara, amelyek a(z) 1. vezeték nevil vezetékkel
Osszekottetésben vannak, Uw <= 1,0 kV érték kertlt figyelembe vételre.

A bels6 kabelezés modja az épiiletben: Arnyékolatlan kabel - nincs dvintézkedés a hurkok elkeriilésére.

5.2 2. vezeték

Installacios tényezé: Foldkabel

Vezeték fajtaja: Telekommunikacios vezeték

Kdrnyezet: Vérosi kdrnyezet

Vezeték csatlakozasa: Nincs kulénleges feltétel

Transzformator: Kisfeszlltségl er6saramu csatlakozévezeték,
telekommunikaciés- vagy adatvezeték

Vezeték arnyékolasa: Kuls8: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivll a kdvetkezd csomdpontig: 1 000,00 m.

Ennek alapjan a csatlakozévezeték gydjt6teriiletére az alabbi értékek adodtak:
- a csatlakozovezetéket érd kdzvetlen villamcsapas gy(jtéterilete: 40 000,00 m?
- a csatlakozdvezeték kdrnyezetét érd kdzvetett villdAmcsapas gyUjtétertlete: 4 000 000,00 m?

A villamos berendezések I6kéfesziiliség-allésagara, amelyek a(z) 2. vezeték nevi vezetékkel
Osszekottetéesben vannak, Uw <= 1,0 kV érték kertlt figyelembe vételre.

A bels6 kabelezés mddja az épiiletben: Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkeriilésére.

6. Az épitmény tulajdonsagai
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6.1 Tz kockazata

A tliz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer) fokozatanak
meghatarozasa soran. A tliz kockazatanak besorolasa a fajlagos tlizterhelésen alapul. A tizterhelést
tliizvédelmi szaktervezének kell meghataroznia adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az
épitmény kockazatait visel6 biztositotarsasaggal egyetértésben. A kdvetkez6 kritériumokat
kilénbdztetjik meg:

nincs tlizkockazat

csekeély tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben kisebb, mint 400 MJ/m?)

normal tlzkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben 400 MJ/m? és 800 MJ/m? kdzétt van)
magas tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben nagyobb, mint 800 MJ/m?)
robbanasveszély: Ex-zéna 2/22

robbanasveszély: Ex-zona 1/ 21

robbanasveszély: Ex-zéna 0/20

A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a sziikséges védelmi intézkedések
meghatarozasanak. A tliz kockazata a(z) Objektum nevi épitmény esetében a szamitas soran az alabbi
besorolassal keriilt figyelembe vételre:

- Normal tlizkockazat
6.2 A tliz kovetkezményeinek csokkentésére iranyul6 intézkedések

A tliz kockazatainak csokkentése érdekében a kdvetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:

- Automatikus tlizolté/tlizjelz6 berendezés
6.3 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Objektum nevi épitményben tartézkodd személyek szdma alapjan a lehetséges panikveszélyre, a
kdvetkezd besorolast vettik figyelembe:

- Atlagos panikveszély (pl. épitmény kulturalis és sportrendezvények lebonyolitasara 100 és 1000
f6 kdzotti befogaddképességgel)

6.4 Minimalis villamvédelmi fokozat az 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet alapjan

Az épitmény rendeltetése:

Minimalis villamvédelmi fokozat az 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet alapjan: Nincs

Koordinalt tulfeszultség-védelem (SPM) minimalis fokozata az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet alapjan:

6.5 Kiilsé térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belill és csdkkenti a belsd I6k&hullamokat,
amelyet, az épitményt valamint az épitmény kérnyezetét érd villamcsapas okoz.

A térbeli arnyékolas halészerl potencialkiegyenlité rendszerrel is kialakithatd, amelybe az épitmény,
valamint a bels6 rendszerek minden vezetdképes része be van vonva. A killsé/belsd térbeli arnyékolas,
ezaltal csak egy részét képezi az arnyékolt épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés, valamint
fémes burkolatok alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az éplilet potencialkiegyenlité
halézataval villamosan vezet6képesen, megfelel6 moédon 6sszekdtésre keriljenek. Ennek soran a megfelelé
szabvanyi kovetelményeket be kell tartani.

A(z) Objektum nevi épitmény kulsé térbeli arnyékolasa:
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- Nincs arnyékolas
7. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kertilt, a 7. fejezetben az alabbi kockazatok kertltek kiértékelésre. A
mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a zold/piros
oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

7.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Objektum nev(i épitmény belsejében illetve az épitmény kdrnyezetében tartézkodd személyekre a
kovetkezd kockazat kerult kiszamitasra:

RT elfogadhato6 kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkiil): 5,14E-05
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 4,60E-06
vedelmi intézkedések nélkil vedelmi intézkedésekkel
FtT- RT—:
R =} 45 %
| 5, 14E-D5| | 1E-5| | +.anE-na| | 1E-5|

Az
R1 kockazat az alabbi kockazati 6sszetevokbdl all:

(isszesen
&5 4
=5 1
= |

185

A meglévd kockazat csOkkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara van
szikség.

7.2 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kdvetkez§ védelmi intézkedések kivalasztdsaval a meglévé kockazat az elfogadhatd szintre csdkkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Objektum nevi objektum kockazatkezelésének részét
képezik és csak ezzel dsszefliggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényezd

LPS villamvédelmi rendszer
LPS Il védelmi fokozat
EB: Villamvédelmi potencialkiegyenlités
PEE: Potencialkiegyenlités az LPL | szint szerint

pB: 1.000E-01

1.000E-02

1. vezeték:
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Koordinalt tulfeszultség-védelem

pSPD: LPL | 1.000E-02
2. vezeték:
pSPD: Koordinalt tulfesziiltség-védelem 1 000E-02

LPL I

8. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épllet Uzemeltetdjétél és/vagy tulajdonosatol illetve szakképzett
alkalmazottaktél kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen kerultek
meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemené adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellendrizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitassal t6rténé meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 (TvMI 7.2+7.3+7.4) szabvanybol kertlt levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal készul, és a készitéje legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felelésség nem terheli.

Szolnok, 2022. julius ho ‘\
I&F.ﬂti\/}

Nagy Attila
villamos tervezd
Magyar Mérnéki Kamara: V/16-0678
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9. Altalanos informaciok

9.1 A kiils6 villamvédelem komponensei

A klsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnitik bizonyos
mechanikai és villamos koévetelményeknek, amelyek az MSZ EN 62561-x szabvanysorozatban vannak
rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62561-1:2017 Osszekétd elemek kévetelményei

- MSZ EN 62561-2:2012 A vezetdk és a foldel6k kdvetelményei

- MSZ EN 62561-3:2018 Az dsszecsatold szikrak6zok kdvetelményei

- MSZ EN 62561-4:2018 Vezet6tartok kdvetelményei

- MSZ EN 62561-5:2018 A foldeldk ellenérzési aknainak és a foldel6k tdmitéseinek

kdvetelményei

9.1.1 MSZ EN 62561-1:2017 Osszekoté elemek kdvetelményei

Az 6sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kdvetelmények az MSZ EN 62561 -
1 szabvanyban vannak rogzitve. Ez a klilsé villamvédelmet kivitelezé villamos szakember szamara azt
jelenti, hogy az 6sszekot6 elemeket a beépités helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N
véltozat). Igy példaul felfogdcstics esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetéségii kapcsot kell
valasztani, mig felfogohald vagy foldbe térténd bevezetés esetén (a villamaram mar tébb dgaramra eloszlott)
N (50 kA) terhelhet6ségl kapcsot kell valasztani.

A fenti kiildnb6z6 terhelhetdségeknek megfelelé alkalmazast gyartoi vizsgalati jegyz6konyvekkel kell
igazolni.

9.1.2 MSZ EN 62561-2:2012 A vezetdk és a foldelok kovetelményei
A vezetdkkel szemben, mint pl. felfogo- és levezettkkel illetve foldelévezetdkkel szemben az MSZ EN
62561-2 konkrét kovetelményeket tamaszt. Ezek a kdvetkez6képpen foglalhatok dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitdszilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és

- korrézidvédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldelbkkel és mélyfoldelbkkel szemben az MSZ EN 62561-2 szabvany kilon kdvetelményeket hataroz
meg. Ebben az esetben mindenekelétt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhaté méretek és
a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybdl szarmazé kdvetelmények fontos termékjellemzék, amelyeket a gyartéi
dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tintetni.

9.1.3 MSZ EN 62561-3:2018 Az 6sszecsatolé szikrak6zok kovetelményei

Az dsszecsatold szikrakdzoket foldel6rendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznaini.

Az 6sszecsatolo szikrakdzok kialakitasa szempontjabol az MSZ EN 62561-3 meghatarozza, hogy ezeket
ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak megfeleléen vannak
beépitve megbizhatéan, tartdsan és biztonsagosan mikdodjenek a személyek és a kornyezd berendezések
veszélyeztetése nélkil.

9.1.4 MSZ EN 62561-4:2018 Vezetotartok kovetelményei
Az MSZ EN 62561-4 régziti a fémes és nemfémes anyagbdl késziilt, a felfogéval és levezetdvel kapcsolatba
kerild vezetStartok miszaki kdvetelményeit és bevizsgalasanak madjat.

9.1.5 MSZ EN 62561-5:2018 A foldel6k ellendrzési aknainak és a foldel6k tomitéseinek kévetelményei
Minden vizsgal6 dobozt és foldel6atvezetét ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszer(
hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kdrnyezet veszélyeztetése nélkil Gzemeljenek.

Az MSZ EN 62561-5 a vizsgalddobozok és foldelbatvezeték miiszaki kdvetelményeit és bevizsgalasanak
modiat irja eld (pl. tdmitettségi vizsgalat).

9.1.6 MSZ EN 62561-6:2012 Villamcsapas-szamlalok (LSC) kovetelményei

Az MSZ EN 62561-6 a villamcsapas szamlalok kovetelményeit és vizsgalati eljarasait hatarozza meg. A
villamcsapas-szamlalokat villam-részaramot vezeté aramutba kell beépiteni, amely a beépités helyén, az
aramutban érzékelt villdmaram-impulzusok szamat adja meg. llyen d&ramut lehet a kilsé villamvédelmi
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rendszer (LPS) egy levezetdje, SPD — tulfesziiliség-védelmi késziilék bekdtévezetéke (vagy barmilyen mas
vezetd, amely nem arra a célra készilt, hogy a villamaram jelentds részét vezesse.

9.1.7 MSZ EN 62561-7:2012 Foldelésjavité anyagok kovetelményei

Az MSZ EN 62561-7 szabvany a foldelésjavitd anyagok kdvetelményeivel és vizsgalati eljarasaival
foglalkozik. A foldelésjavitd anyagok alkalmazasaval csokkenthetd a foldel6 rendszer foldelési szétterjedési
ellenallasa. Ezen anyagoknak a foldel6szondak és foldel6vezetdk talajban 1&évé részének kdrnyezetében
valo alkalmazasaval tartésan kis értékii, az évszakoktdl és csapadéktdl fliggetlen foldelési ellenallas
biztosithato.

10. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfeszultség-védelmi készllékek (SPD - Surge Protective Device) szakszerlien kivalasztott, telepitett és
0sszehangolt mikddésl rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsokkenti.

Szigeteld interfész

Olyan késziilékek, amelyek egy LPZ zénaba belépé vezetékeken a Iokéhullamokat csokkenteni képesek.
llyen késziilékek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet
nem tartalmazé optikai kabelek és optocsatoldk. Ezen készlilék szigetelési szilardsaganak 6nalléan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatasainak d0sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjedd 16kéhullamokat és elektromagneses impulzusmez&ket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskorl rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsé rendszereket és az épiiletben 1évd javakat is,
valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villamvédelem villamvédelmi rendszerbdl
(LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora val6szinliséghez tartozik,
amelynél a vonatkozo legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altaldban eléforduld
villamparaméterek nem lépik tul.

LPS, villAmvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt ér6 villamcsapasok altal okozott fizikai kdrosodas csdkkentésére szolgald teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastdl kuldénallé fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kézvetlen
Osszekotés réven vagy tulfesziltség-védelmi késziléken keresztll a villdAmaram éltal okozott
potencialkildnbségek csdkkentésére.

SPD, tulfesziltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkdz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfeszultségek korlatozasa és a I6k&aramok levezetése.
Legalabb egy nemlinearis alkotéelemet tartalmaz.

Csomoépont

A csatlakozovezeték olyan pontja, amelyen a I6k6hullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhato.
Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KoF/KiF-transzformatorok,
alallomasok, a tavkozlési halozaton alkdzpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készulek).

Fizikai kdrosodas
A villam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbanté hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne l1évé
javakban) bekdvetkezett karosodas.

Elélények sériilése
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A villamcsapas altal okozott érintési vagy lépésfesziiltség miatti aramités kdvetkeztében az emberek vagy
allatok tartos sérllése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhaté atlagos értéke a védendd objektum

telies (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemz6kkel leirhatd része, ahol a kockazati 6sszetevd meghatarozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi zéna hatarai nem
szilkségszer(ien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékolas
A védend6 objektumot vagy annak egy részét korlilvevé zart, fémes, racsszeri vagy folytonos arnyékolas,
amely csOkkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megndvelt villamos szilardsagu kilénleges kabel, amelynek fémes képenye vagy kdzvetlendil, vagy
vezetbképes mlanyag burkolaton keresztll folytonosan érintkezik a talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna

A talajjal tartésan érintkez6, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekotott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.
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