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REKONTERYV KFT.
5008 SZOLNOK, Vérésmez6 u. 166.
Telefon: (30) 921-3526, e-mail: rekonterv@rekonterv.hu munkaszam: 40/22.

TERVEZOI NYILATKOZAT
az
2314 Halasztelek, Hrsz.: 1217/43. alatti
ISKOLA TETOTER BEEPITES
EPULETVILLAMOS KIVITELI TERVDOKUMENTACIOJAHOZ.

Tervezett épitési tevékenység:
- helye: Haldsztelek
- cime: -
- helyrajzi szdma: 1217/43.
- megnevezése: ISKOLA TETOER BEEPITESE
- Kérnyezet védettségi mingsitése: nem védett.

Dokumentdciot készitette: Nagy Attila villamos tervez6
Jogosultsagi szama: V/16-0678
Dokumentdcio megnevezése:  villamos KIVITELI terv

A létesitmény felelés tervezGje a 191/2009. (IX.15.) Kormanyrendeletben foglaltaknak
megfelelen kijelentem, hogy:
- A létesitmény villamos berendezéseinek miszaki megoldasa megfelel a vonatkozo jogszabdlyoknak az
Etv. 31. paragrafusanak (1)-(2) és (4) bekezdésében meghatdrozott kdvetelményeknek, az orszagos épitési
és eseti hatdsagi el6irdsoknak, kdrnyezetvédelmi és életvédelmi elGirasoknak.
- A vonatkozd nemzeti szabvanyoktdl valé eltérés nem valt sziikségessé.
- A megrendel6tdl ill. épitész tervez6t6l kapott terv és az altalunk készitett villamos KIVITELI
tervdokumentacié 6sszhangban van.
- A tervezett |étesitmény nem all mlemléki védettség alatt.
- A tervezett villamos berendezések Magyarorszagon forgalomba hozott, mingsitett termékek. A tervezett
mUszaki megoldasok nem teszik sziikségessé a hivatkozott jogszabalyokban meghatarozottaktdl vald
eltérést.
- A terv megfelel az 54/2014. BM rendeletben foglalt Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzat elSirdsainak.
- A targyi dokumentacio elkészitéséhez szlikséges tervezsi jogosultsaggal rendelkezem.
- Szakhatdsagokkal torténé egyeztetés a kiviteli tervezés sordan nem valt sziikségessé.
- Az érintett kozm(iszolgalatdval egyeztetés tortént: a |étesitmény villamos energidval ellatott.

Szolnok, 2022. julius 26. \
\4 n__«{,L\_//

Nagy Attila
villamos tervez§
Magyar Mérnéki Kamara: V/16-0678
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EPULETVILLAMOS MUSZAKI LEIRAS

az
2314 Halasztelek, Hrsz.: 1217/43. alatti

ISKOLA TETOTER BEEPITES
EPULETVILLAMOS KIVITELI TERVDOKUMENTACIOJAHOZ.

1. Altalanos leiras

Az Epittetd a targyi ingatlanon meglévé iskola épiilet tetSterének beépitését tervezi. A tetStérben
hangverseny terem, zenetermek, tarolék keriilnek kialakitasra. A teljes épliletben tizjelz6 rendszer kerdl
kialakitasra, kilon tervek szerint. A tervezett elektromos halézat a kor elvarasainak, mdszaki
szinvonalanak és a beruhazo igényeinek megfelel6en létesil, el6térbe helyezve a gazdasagos
Uzemeltetést, energiatakarékossdgot, kornyezetvédelmet. Ez a tervdokumentacié az épiilet erbs- és
gyengedramu villanyszerelési terveit tartalmazza.

A kiirdsban meghatarozott anyagoktdl és technoldgiaktdl csak az Epittetd és a Tervezs elGzetes
irdsbeli hozzajarulasaval szabad eltérnil A kiirdsban meghatdrozott munkak I. osztdlyd minGségl
munkdkra vonatkoznak. A kiirdsban meghatdrozott mennyiségek nem tartalmazzdk a kivitelezés soran
fellépd torési és egyéb veszteségeket.

Figyelem! Ahol a tervdokumentacié konkrét tipus megnevezést tartalmaz, azt irdnyadd tipusnak kell
tekinteni, attél eltérd, azzal egyenérték( tipus megajanldsa lehetséges, az irdnyadd tipusnak vald
megfelelGséget, egyenértékilséget miszaki bizonylatokkal kell igazolni kell.

A tervtdl eltéré miiszaki megolddsok, berendezések, anyagmindségek tervezd hozzdjdruldsa
nélkiili alkalmazdsa megsziinteti a tervezs felelGsségét.

Kivitelez6nek a kivitelezés megkezdése el6tt a villamos terv alapjan el kell készitenie az altala
beépitendé berendezések, anyagok, szerelvények listdjat amennyiben eltér a koltségvetési kiirdsban
szerepl$ tipusoktdl és a Megbizonak jovahagyasra atadni. A vallalkozasnak jelen dokumentacidban
foglaltakon kiviil tartalmaznia kell az elvégzend6 munkak befejezéséhez sziikséges szerszamokat,
miszereket, allvanyzatot stb., valamint azokat a munkdkat és anyagokat is, melyekre kiilén nem tért ki a
kiviteli dokumentacid, de a munkdk elvégzéséhez sziikségesek. A tervek a koltségvetés kiiras és a miszaki
leirds egylitt hatdrozzak meg az elvégzendd feladat miszaki tartalmat, ezért ajanlatot ugy kell megadni,
hogy a tervdokumentdcié mdszaki tartalma megvaldsithatd legyen |. osztalyd min&ségben kifogastalan
mUszaki és esztétikai kivitekben. Az elvégzend§ villamos munkdkat ugy kell elvégezni, Gitemezni, hogy a
tobbi szakadgi munkakkal o6sszhangban legyen! A villamos munkdk szerelési sorrendjét ugy kell
meghatdrozni, hogy az tervek szerint megvaldsithatd legyen és a hozza kapcsolddd tobbi szakag (pl.:
gépészet) tervek szerint kivitelezhet6 legyen!

A kivitelez6 a bedrazasat ugy készitse, hogy I. osztalyd miikod6képes rendszert kell bearaznia,
ezért minden tétel kompletten egymashoz kapcsolddva szerepeljen a bedrazasban. Ha van olyan tétel,
amijelen kiirdsnak nem része és a villamos rendszerek miikodéséhez elengedhetetlen, a kivitelezé azonnal
értesitse a tervez6t, illetve drazza be a hidnyzo tételt.

A kiviteli dokumentacidban specifikalt anyagok és berendezések kivalthaték azonos mfiszaki
paraméterl és mindségl termékekre, Megbizoi és Mdszaki ellenéri hozzajaruldssal. A valtoztatast jova
kell hagyatni a tervezbvel, vagy képviselGjével. A kivitelez6nek kivaltandd berendezés és a kivaltd
berendezés f6bb miiszaki paramétereir6l 6sszehasonlitd tablazatot kell készitenie és ezt a tervezének,
illetve a MegrendelGnek at kell adnia. A kivitelezd felelGs a helyszini méretfelvételekért és ellenGrzésének
elvégzéséért. A beépitendd anyagok megrendelése el6tt helyszini méretellenérzést kell tartani (minden
termék esetén). Szakagi rendszereket olyan mddon kell parhuzamosan telepiteni, hogy a telepitett
technoldgidk megvaldsithatdsaga egymadst ne akadalyozza.



A munkak kivitelezése soran, a helyszinen a vallalkozé ravezet a kiviteli tervekre és a szerz6déses
rajzokra minden olyan informaciot - ahogy azt a megbizé jévahagyja - amely a megépiilt dllapotot rogzité
rajzok elkészitéséhez sziikségesek. Az igy megjelolt rajzoknak és mas dokumentumoknak a megbizd
rendelkezésére kell allniuk, ha ellendrzési felligyelet célbdl igényelné Sket.

Az dllapotterveket at kell adni a megbizénak a végsé ellen6rzést megel6z6en. Az 6sszes hulladékot,
ugymint cs6darabokat, dobozokat, stb. folyamatosan el kell tavolitani a munkateriletr6l. A munka
befejezését kbvet6en a munkateriletet meg kell tisztitani. Ez a tisztitas tobbek kozott a kovetkezbket
tartalmazza:

- A berendezéseken és a beépitett anyagokon |évé Gsszes sziikségtelen cimkét el kell tavolitani!

- A berendezésekrdl és a beépitett anyagokrdl az 6sszes rahelyezett épitési figyelmeztetés eltavolitandé.
Az lizemeltetésre vonatkozo feliratokat és figyelmeztetéseket nem szabad eltavolitani!

- A berendezések kiviil-belll megtisztitanddk.

2. Villamos energiaellatas, fogyasztasmérés, energiaelosztas

Az ingatlan jelenleg villamos energidval az utcai kozcélu villamos haldzatrél foldkabeles
csatlakozason keresztiilt elldtott. A tervezett tet6tér beépités sordan az aldbbi villamos energiaigény
varhatd:

- Altalanos vilagitasi haldzat: 2.2 kW

- Csatlakoz6 aljzat aramkorok: 12 kW

- Epuiletgépészet (flités, hiités, HMV bojlerek): 21 kW
A beépitett villamos teljesitmény: 35.2kW
A tetGtér beépités egyidejd villamos teljesitménye: 14 kW (16 kVA)
Az éplilet villamos csatlakozdsi aramerdssége: 3x50A
A tetGStér tervezett villamos csatlakozasi arameréssége: 3x40A
Az ingatlan meglév6, megmarado villamos csatlakozasi arameréssége: 3x250A
Névleges csatlakozasi feszlltség, frekvencia: 0,4 kV, 50Hz

Az ingatlan villamos energiaellatdsa az utcai kisfesziltségl kozcéld villamos elosztohaldzatrdl
jelenleg biztositott, teljesitmény névelés nem tervezett, mivel a meglévé, rendelkezésre all6 teljesitmény
tartaléka fedezi a tobblet igényt. Az éplilet, melyben a tet6tér beépités tervezett, az I.itemben léteslilt
AYCWY-J 4x95/35mm2 mért foldkabelen keresztiil csatlakozik a féelosztohoz. A tetStér részére 6nalld
alelosztét (E-2 jell) létesitiink, melyet a foldszinti E-1 jel(i elosztébdl uj, HO7V-K 5x10mm2 mért
févezetéken keresztiil taplalunk meg. A szinti elosztébdl taplaljuk meg az Uj éplilet 6sszes villamos
fogyasztdjat, funkcidk szerint csoportositott elhelyezéssel. Az elosztéban féként sorba épithet6
késziilékekkel, kismegszakitdkkal, aramvédb-kapcsoldkkal védett fogyasztokat és daramkoroket terveziink.

Napelemes rendszer: nem tervezett, de a tetStéri elosztédban csatlakozdsi pontot alakitunk ki a késébbi
telepithet&ség érdekében.

3. Vezetékszerelés, szerelvények, berendezések

Az épiletben kizardlag réz vezetSerl, mlanyag szigetelésl vezetékeket, kabeleket alkalmazunk.
A tet6térben altalaban a gipszkarton mennyezetburkolatok mogott (de a tlizgatld burkolat alatt), valamint
a gipszkarton vdélaszfalakba sillyesztett mianyag véd&csoveket alkalmazunk, NYM-J vezetékekkel,
kabelekkel. A gyengedaramu kabelhaldzatot az er6saramu rendszerhez hasonldan sillyesztett, manyag
véd6esovekben helyezziik el.

A kabelek tlizszakasz hataron, vagy fodémen torténé atvezetéseit az adott falszakasz

besorolasanak megfelelG tiizgatlo zarassal, tomitéssel kell kialakitani.
A fix csatlakozasu késziilékek elé (pl. ventilatorok) levalasztd kapcsolot kell elhelyezni.



A vildgitdsi kapcsolékat az OTEK elBirdsai és a technoldgiai kévetelmények alapjén helyezziik el:
- Kapcsolok: 1.0m beltéren altalaban.
- Csatlakozé aljzatok:  0.3m beltéren altaldban

A meglévé, l.itemben késziilt padldstéri vilagitas le kell bontani, visszaépitése nem tervezett a tet6tér
beépités utan kialakulé padlastérbe, mert a tlizgatld burkolat mogétt normal villamos kotés tlizvédelmi
szempontbdl nem engedélyezett.

4. Mesterséges vilagitas

A helyiségek altalanos mesterséges meguvildgitasat, a [dmpatestek helyének, mennyiségének,
tipusanak, illetve a fényforrasok tipusanak meghatarozadsat az MSZ EN 12464 szabvany, a tartalékvilagitast
az MSZ EN 1838:2014 szabvany el&irasainak betartdsdval méretezzilk, hatarozzuk meg. Altaldban
energiatakarékos fénycsoves, LED-es lampatesteket terveziink sillyesztve, falon kivil, mennyezetre,
flggesztve vagy falra szerelve.

tanterem: 500 lux
hangverseny terem: 300 lux
kozlekeddk: 100 lux
taroldk, raktarak: min.200 lux

A kozleked6kben mennyezetre szerelt LED-es |lampatesteket, a zenetermekben a szamitdgépes
(képerny8s) munkahely munkabiztonsagi elGirasait kielégité mennyezeti/fliggesztett LED-es lampatestek
keriilnek (UGR<19)

Tartalékvilagitds:
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melyet az Uj ajtok beépitése miatt a jelolt helyeken médositani szlikséges.

5. Gépészeti berendezések

Az épllet flitése gdzkazannal torténik. A tet&téri helyiségeket a foldszinti flitési osztdn létesils Uj
szivattyls ledgazasrdl elldtott radidtorok flitik. Az Gj szivattyut a tet6térben elhelyezett Uj
helyiségtermosztat vezérli. A hasznalati melegviz készités a tetétérben minden mosdénal kilén-kilon
elhelyezett elektromos vizmelegit6kkel torténik.

A kijelolt teremben split klima berendezés létesiil. A villamos csatlakozast a tetére szerelt kiiltéri
egységhez biztositjuk.

6. Gyengedramu berendezések

IT strukturdlt rendszer:

Az épliletben a tantermekben, hangverseny teremben és a kozleked6ben (WIFI) internet
csatlakozasokat terveztlink, mely végpontok csatlakoznak az épllet foldszintjén létesilt R1 jeld
rendez6szekrényekbe. UTP Cat.6 kabeleket és csatlakozdkat terveztiink. Az informatikai rendszer kabeleit
altaldban fédémbe, falba sillyesztett védG6cs6ben helyezziik el, az erésdaramu nyomvonaltdl elkilonitve,
az elGirt tavolsagtartasok figyelembe vételével.



Vagyonvédelmi rendszer:
A tetGtérben nem tervezett riasztd rendszer kialakitasa.

Video megfigyeld rendszer
A tetStérbe nem tervezett video megfigye6 rendszer kialakitasa.

Hangositdsi rendszer

Az éplilet foldszintjén iskolai hangositasi rendszer Gzemel, melyre csatlakoztatjuk a tetGtérbe
tervezett informacids hangositasi céli hangsugdrzdkat.

A hangositasi rendszerhez tervezett hangszord rézkabeleket falba sillyesztett védécs6ben helyezziik
el, fix bekotéssel, de a hangszord leszerelés nélkil levélaszthato (sorozatkapocsbél kikothetG) kialakitassal
biztositva a kapcsolédast.

Iskolai jelz6csengé
Az Uj épllet tetSterében 1db Uj jelz6cseng6t terveziink, mely csatlakozik a féldszinten meglévé
csengetd rendszerhez.

8. Erintésvédelem

Az alkalmazott érintésvédelmi mod TN nulldzas az MSZ HD 60364 szerint kialakitva, 30mA-es
aram-védGkapcsoldkkal kiegészitve. Az éplletrészben ki kell alakitani az egyenpotencidlra hozd haldzatot
(EPH), melybe minden fémes éplletszerkezetet, nagy kiterjedés(i fémtargyat, fém csévezetéket be kell
kotni a vonatkozd szabvanynak megfelelGen. Foldelés céljara meglévé radfoldelS rendszer tizemel.

9. Villamvédelem, tulfesziiltség-védelem
Villémvédelem (a 54/2014. BM rend. alapjdn):

A tervezéssel érintett éplileten, annak l.Utemben tortént létesitésekor Uj, norma szerinti
villdmvédelmi rendszer kerilt kialakitdsra MSZ EN 62305-2 szerinti kockazatelemzés alapjan. A tet6tér
beépités soran Uj kockazatelemzéssel ellenérizziik a meglévé védelmi szint megfelelGsségét.

Az épitmények kozvetlen, vagy kézvetett villamcsapds kdros kévetkezményei:
L1 — emberi élet elvesztése

Villdmvédelmi osztdly: LPS Iil.
Villdm elektromdgneses impulzus elleni védelmi osztaly: SPM 1.

Az Uj kockdzatelemzés szerint a védelmi szint nem lett szigoribb, az Il.Gtemben kialakitott
villdAmvédelmi rendszer besoroldsa és a villdamvédelmi rendszer kialakitdsa megfelel6, melyrdl
felllvizsgalati jegyz6konyvet kell késziteni.

Tulfesziiltség elleni védelem

Az épliletben a hatdlyos jogszabalyok szerint tobblépcsés, SPM I. védelmi szintl villam- és
tulfesziltség védelmet kell biztositani. Az erGsaramu kisfesziiltségl csatlakozasoknal (f6elosztéban)
beépitésre keriilt a kombindlt I. és a Il. fokozatu villdmaram levezet6t, az U] alelosztdk a Il. fokozatu
tulfesziiltség levezetGket beépitjlik.

10. Tlizvédelem, ho- és fiistelvezetés

Tiizvédelmi levdlasztds: Az épllet tlizvédelmi levalasztasa az elosztéban elhelyezendd tlizvédelmi
fékapcsoldval biztositott, melyet a fGbejarat mellett elhelyezett tavkioldd nyomoégombbal is lehet
mdkodtetni.



Tiizbejelentés mddja: Az épiiletben kompletten, Uj beépitett automatikus tlzjelz6 rendszer kerdl
kialakitasra (kulon tervek szerint). A tlizjelz6 kozpont a foldszinti tanariban, az elosztéd mellett kerdil
elhelyzésre.

Hé- és fiistelvezetés: A hé- és flstelvezetés az épitész tlizvédelmi tervfejezet alapjan készil. A 1épcs6haz
flistmentesitése szlikséges, természetes, gravitacids elven, egy flstszakaszban. A tet6térben 4db VELUS
GGL flstelvezet6 motoros ablak kerll beépitésre, melynek vezérelt nyitasa sziikséges, valamint a
foldszinten a fGbejarati és a lépcsGhazi kétszarnyl ajtdk motoros nyitdsa sziikséges a légutanpdtlas
érdekében. A megfelel6 vezérlést minGsitett RWA kozpontok biztositjak, a részletterv szerint. A
[épcs6hazban szintenként biztositani kell 1-1db kézi indité nyomdgombot. A fiistelvezeté rendszer

kabelezését 30 perces t(izallg, funkciomegtartod kabelekkel kell megoldani. A flistelvezet6 rendszer minden
eleme csak mindsitett lehet.

11. Munkavédelem

A kivitelez6 a kivitelezés megkezdése el6tt a terveket tartozik attanulmanyozni és a vitas kérdéseket
a tervezével megbeszélni. A tervtél a tervezs tudta és el6zetes beleegyezése nélkil eltérni tilos.

A kabelarok nyitasa csak kézi foldmunkaval torténhet. A kdbeldrok betakarasa el6tt a nyomvonalat
be kell méretni és a kabel szigetelésvizsgalatardl jegyz6konyvet kell késziteni.
A munkavédelemrél szélé 1993. XCIll. torvény elGirdsai szerint a munkavédelmi el6irdsokat
maradéktalanul be kell tartani.

Fesziiltség alatt munkat végezni szigoruan tilos! Minden munkavégzés megkezdése el6tt meg kell

gy6z6dni a tevékenységi rész megfeleld feszlltségmentességérél. A munka megkezdése el6tt biztositani
kell, hogy a feszliiltségre vald visszakapcsolads az adott munkaterileten még véletleniil se fordulhasson el6.

A létesitmény tervezése és kivitelezése a hatadlyos magyar szabvanyok és rendeletek betartdsa mellett
torténik:

MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek
MSZ 146-6:1998 0,6/1kV névleges feszliltségi elosztdhaldzati kabelek,
MSZ 447:2019 Kisfesziiltség, kozcélu elosztéhaldzatra csatlakoztatas
MSZ 453:1987 Biztonsagi tablak er6saramu villamos berendezések szamara,
MSZ 1585:2016 Villamos berendezések lizemeltetése,
MSZ 1600-11,13-14-16 Létesitési biztonsagi szabdlyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltség(i
erésaramu villamos berendezések szamara,
MSZ 2364 Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségl erésaramu villamos
berendezések létesitése:
MSZ 4851-1,2,3,4,5,6 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek,
MSZ 7487-1,2,3 Kozm( és egyéb vezetékek elhelyezése kozteriileten. Elhelyezés térszint alatt,
MSZ 13207:2020 0,6/1kV-tol 40/69kV-ig terjed6 névleges fesziltségl erésaramu
kabelek és kijelz6 kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhet6sége,
MSZ HD 60364-1:2009 Kisfesziiltségl villamos berendezések,
MSZ HD 60364-41:2007 Kisfesziiltségl villamos berendezések 4-41 rész: Biztonsag.
Aramiités elleni védelem,
MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfesziiltség( villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag.
Tuldramvédelem (IEC 60364-4-43:2008, mddositva + 2008. oktéberi helyesbités)
MSZ HD 60364-5-54:2012 Kisfesziiltségli villamos berendezések A villamos berendezések, kivalasztasa

és szerelése. Foldel berendezések, védbvezet6k és véd6 egyen potencidlra
hozo vezetdk,

MSZ HD 60364-5-56:2010 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések (IEC 60364-5-56:2009)
MSZ HD 60364-5-534:2009 Kisfesziiltség(i villamos berendezések. 5-53. rész: Villamos szerkezetek

kivalasztdsa és szerelése. Levalasztds, kapcsolas és vezérlés. 534. fejezet:
Tulfesziltség-védelmi eszkdzdk (IEC 60364-5-53:2001/A1:2002 (534. fejezet),
modositva)

MSZ HD 60364-6:2007 Kisfesziiltségl villamos 6. rész: Ellen&rzés,


http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=149865&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search

MSZ HD 60364-7-704:2007
vagy

(IEC

MSZ EN 50160:2008

MSZ EN 61000-2-4-9-12. 2003
MSZ EN 62305-1:2011
MSZ EN 62305-2:2012
MSZ EN 62305-3:2011
MSZ EN 62305-4:2011
MSZ EN 62561-1:2012
MSZ EN 62561-2:2012
MSZ EN 62561-3:2012
MSZ EN 62561-4:2011
MESZ EN 62561-5:2012

MESZ EN 62561-6:2012
MESZ EN 62561-7:2012
MSZ IEC 60617-SN
54/2014. (X11.05.) BM rend.
MSZ 447:2019

MSZ 1585:2016

MSZ EN 12464-1

MSZ EN 1838:2014

MSZ EN 50164-1

Szolnok, 2022. julius 26.

Kisfeszliltségl villamos berendezések. 7-704. rész: Kiilonleges berendezésekre
helyekre vonatkozé kévetelmények. Epitési és bontasi teriiletek berendezései
60364-7-704:2005, modositva)

A kozcélu elosztéhaldzatokon szolgaltatott villamos energia fesziiltség jellemzéi,
Elektromagneses 6sszeférhetéség (EMC),

Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek

Villdmvédelem. 2. rész: Kockdzatkezelés

Villdmvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosoddsa és életveszély
Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben
Villamvédelmi berendezés elemei. Az 6sszekot6 elemek kdvetelményei
Villamvédelmi berendezés elemei. A vezet6k és foldelSk kbvetelményei
Villdmvédelmi berendezés elemei. Az 6sszecsatolod szikrakézok kovetelményei
Villdmvédelmi rendszer elemei. Vezet6tartok kévetelményei.

Villdmvédelmi berendezés elemei. A féldelSk ellen6rz6 akndinak és
tomitéseinek kovetelményei

Villdmvédelmi berendezés elemei. Villamcsapas szamlalék

Villdamvédelmi berendezés elemei. Féldelésjavitd anyagok kdvetelményei
Villamos rajzjelek

az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatroél

Villamos halézatra kapcsolas

Er6saramu Uzemi Szabalyzat

Mesterséges vilagitas

Alkalmazott vildgitastechnika. Tartalékvilagitas.

Villamvédelmi 6sszekot6 elemek kovetelményei

Nagy Attila sk.
villamos tervezé
Magyar Mérnéki Kamarai szam: V/16-0678



