Epiiletenergetikai szamitas 1

Epiilet: Iskola tetdtér beépités
2314 Halasztelek
Hrsz: 1217/43
Megrendelo: Bocskai Istvan Reformatus Oktatasi Kozpont - Ovoda, Altalanos Iskola, Gimnazium, Technikum,
Szakgimnazium, Szakképzd Iskola, Alapfokt Miivészeti Iskola és Kollégium
2314 Halasztelek
Tervezo: Vass Laszl6

4220 Hajdibdszormény, Csanady Samuel utca 2/A
regisztracids szam: TE-09-51369
Datum: 2022. 07. 15.

Szerkezet tipusok:

ablak

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,2 m

y méret: 1,8 m
Héatbocsétési tényezé: 0.780 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 Wm’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-16-4-16-:4 argongézas Uy =0.60 W/n’K g=0.520

Keret, tok (korben): PVC 86 mm-es 6 kamras Up=0.91 W/m’K szélesség= 110 mm
Tévtarto: Meleg tavtartd LPg =0.040 W/mK

Uvegezési arany: 72 %

Uvegezés g értéke: 0.520

Arnyékolas modja nyaron: belsé

Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.450

Belso fal fiitetlen tér felé

Tipusa: belso fal (fitetlen tér felé)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.153 W/m’K

Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.160 W/m’K.

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%

Fajlagos tomeg: 42 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 34 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Rockwool Deltarock 1 12 0,037 - 3,2430 35 0,84 0
Rockwool Deltarock 2 10 0,037 - 2,7030 35 0,84 0
Parazaro 3 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
CD-Profil 4 2,7 - - 0,1400 - - 0
tizvédelmi gipszkarton 5 1,5 0,400 - 0,0375 1250 0,84 0
Lécezés 6 2,5 - - 0,1400 - - 0
Gipszkarton 7 1,25 0,400 - 0,0313 1250 0,84 0
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Epiiletenergetikai szamitas

Fall Kiilso fal

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.239 W/m’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.311 W/m’K
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 348 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 43 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezes -
Baumit Szilikat Vakolat 2D 1
Baumit Nedvszivaskiegyenlitd 2
Baumit Simité Tapasz 3
Austrotherm AT-H80 4
Austrotherm AT-H80 5
POROTHERM 38 N+F M100 habarcs 6
belsd oldali vakolat 7

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Padlasfodém Fod2)

Tipusa: padlasfodém

y méret: I m
Rétegtervi médosito érték: 0.00937511 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.164 Wm’K

Megengedett értéke: 0.170 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.180 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 %
Fajlagos tomeg: 42 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 34 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K

Z:\2022\Halasztelek tetétérbeépités\Gépész\Tetotér beépités kisebb szigetelés.wwp

WinWatt fecske 8.45 (2022. 3. 8.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

http://www.bausoft.hu

SO OO OO O

. —
&
e[
d A K R p c

[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]

0,2 0,700 - 0,0029 1440 1,08

0,005 - - - 1000 -

0,3 0,840 - 0,0036 1600 0,88

1 0,038 0,420 0,1853 - 1,46

7 0,038 - 1,8420 - 1,46

38 0,194 - 1,9590 837 0,88

1,5 0,750 - 0,0200 1430 0,88
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Epiiletenergetikai szamitas 3

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Rockwool Deltarock 1 12 0,037 - 3,2430 35 0,84 0
Rockwool Deltarock 2 10 0,037 - 2,7030 35 0,84 0
Parazar6 3 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
CD-Profil 4 2,7 - - 0,1400 - - 0
tlizvédelmi gipszkarton 5 1,5 0,400 - 0,0375 1250 0,84 0
Lécezés 6 2,5 - - 0,1400 - - 0
Gipszkarton 7 1,25 0,400 - 0,0313 1250 0,84 0
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/m2K]
gerenda Eltér6 U értéki feliilet 0,1 m2/m2 0,248 W/m2K  0,00938
Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
Teto ferde (Tet62)
Tipusa: tetd
y méret: I m
Rétegtervi modosito érték: 0.00748 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.159 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsatasi tényezé: 0.175 Wm’K
Hdéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 %
Fajlagos tomeg: 42 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 34 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Rockwool Deltarock 1 22 0,037 - 5,9460 35 0,84 0
CD-profil 2 2,7 - - 0,1400 - - 0
Parazar6 3 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
CD-Profil 4 2,7 - - 0,1400 - - 0
tiizvédelmi gipszkarton 5 1,5 0,400 - 0,0375 1250 0,84 0
Lécezés 6 3 - - 0,1400 - - 0
Gipszkarton 7 1,25 0,400 - 0,0313 1250 0,84 0
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke du

[W/m2K]
HEA 200 Vonalmenti héhid 0,187 m/m2 0,04 W/mK  0,00748

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
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Epiiletenergetikai szamitas

tetéablak uj
Tipusa: ablak (kiilso, tetdsikban)
X méret: 0,78 m
y méret: 1,6 m
Héatbocsétési tényezd: 1.250 Wim’K
Megengedett értéke: 1.250 Wim’K
A héatbocsatasi tényezo megfeleld.
Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g érteke: 0.580
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog
[°]
Fall kiils6 fal EK  fiiggbleges
ablak EK  fiiggbleges
ablak EK  fiiggbleges
ablak EK  fiiggbleges
Fall kiils6 fal DK  fliggéleges
ablak DK  fliggéleges
ablak DK  fliggéleges
Fall kiils6 fal DNY fliggéleges
ablak DNY fliggéleges
ablak DNY fliggdleges
ajtod DNY fliggdleges
Fall kiils6 fal ENY fiiggbleges
ablak ENY fiiggbleges
ajtod ENY fiiggbleges
Tet6 ferde (Tet52) EK 30°
tetSablak EK 30°
tetGablak EK 30°
Teto ferde (Tetd2) DNY 30°
tetdablak DNY 30°
FSZP1 padlé hidegburk
Padlasfodém F6d2)

Belso fal fiitetlen tér felé
Fal2 1épcséhaz belso fal

Hétarolé tomegek:

8] U*
[W/meK] [W/n2K]
0311 0,311
0,7 0,7
0,78 0,78
0,84 0,84
0311 0,311
0,74 0,74
0,78 0,78
0311 0,311
0,76 0,76
0,78 0,78
0,72 0,72
0311 0,311
0,78 0,78
0,74 0,74
0,175 0,175
1,3 1,3
1,25 1,25
0,175 0,175
1,3 1,3
0,18 0,162
0,16 0,144
0224 0,112

A
[m2]

101,7
7,0
21,6
2,2
69,0
42
2,3
97,8
6,5
23,8
5,6
78,4
2,3
42
110,0
25,0
7,5
118,3
25,0
374,3
170,2
8,0
16,2
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¥
[W/mK]

4
L AU*LY Ay
[m] [W/K] [m?]

- 31,6 -

- 49 59

- 168 156

- 1.8 13

- 21,5 -

- 3,1 33

- 1.8 16

- 30,4 -

- 49 49

- 18,5 17,1

- 40 46

- 24,4 -

- 1.8 16

- 3,1 33

- 19,2 -

- 324 162

- 94 49

- 20,7 -

- 324 166

85,1 34,0 -

- 27,6 -

- 1,2 -

- 1,8 -
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Qsd
[kWh/a]

306,7
808,8
69,7

170,4
85,4

252,8
889,7
238.,8

85,4
170,4

941,2
2823

951,3



Epiiletenergetikai szamitas 5
Megnevezés A my M
M2 [kgh] [
01 tanterem (Tanterem) - - 18,00
Fall kiils6 fal 346,9 43 14,92
belsé fal 218,4 51 11,14
belso teherhordoé fal 210,0 225 4725
FSZP1 padlé hidegburk 374,3 95 35,56
Tet6 ferde (Tet62) 228,2 34 7,76
Padlasfodém Fod2) 170,2 34 5,79
Fod1 fodém emeletkdzi 397,6 505 200,81
Belso fal futetlen tér felé 8,0 34 0,27
Fal2 1épcséhaz bels6 fal 16,2 225 3,65
Osszesen - - 345,14
my: 420 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)
Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
& 0.75 (Sugérzas hasznositasi tényezd)
A: 1280.8 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)
V: 24933 m’ (Futott éptilet(rész) térfogat)
A/V: 0.514 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)
Qe Qsig: (5253 +0)* 0,75 = 3940kWh/a (Sugarzasi hényereség)
AU+ Y- 347.3 W/K
q=[ZAU+ 2W- (Qyq + Q4iq)/72)/V=(347,3 -3940/ 72)/ 2493,33
q: 0.117 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezo)
Umax,opt 0.218 W/m K (Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos hdveszteségtényezd)
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelel.
Energia igény tervezési adatok
Epiiletrész Tipusa AN db JHMV Qyil,n \% n
neve [m2] [W/m2] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [m3] [1/h]
Iskola tetdtér bovitéssel Oktatasi épiilet 801,5 9,0 7,0 6,0 2427 0,9
Hitend? épiiletrész Oktatasi épiilet 21,2 9,0 7,0 6,0 66 0,9
Fajlagos értékekbdl szamolt igények
Q= ZA\ap: 7404 W (Bels6 honyereségek dsszege)
Qp e = ZANGLE: 5553 W (Belsd honyereségek dsszege a hasznositassal)
2E i1 n= ZANEyil o' 4936 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)
Qumv = ZANAHMV: 5759 kWh/a (Hasznalati melegviz éves netté hdenergia igénye)
V= 2V 2244.0 m’h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
V=2V 1*Z; 775 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)
Vine= 2V, #(1-Zy 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idén kiviil)
V4= 2V T VL{(1-N) + Vip: 2244.0 m*/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 14960.0 m’/h (Levegd térfogataram nyaron)
ZVineF: 2244.0 m’/h (Futéssel felmelegitendd levego térfogataram)
Prrp: 0w (Légtechnikaval bevitt, a fiitési hdigényt csokkentd telj.)
P ow (Léghevito netto teljesitmény igénye)
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Epiiletenergetikai szamitas 6

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qgig T Qpe) / FAU+ 2P+ 0,35Vg) + 2
Aty = (1063 + 5553,09) / (347,3 + 0,35 * 2243,99) + 2 =7.8 °C

t: 21.5°C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 81663 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4927 h/a (Fitési idény hossza)

Qr= H[Vq+0,352Vinpl0 - PLr pZp-ZpQp e
Qp= 81,663 *(2493,33 * 0,117 + 0,35 *2244) * 0,8 - 0 * 4,927 - 4,927 * 5553,09 = 43,01 MWh/a
qF 52.28 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettod hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnyair = (Qsdnyair + Qb)/ (ZAU+21W+ 0,35 Vnyér)

Atypysr = (6473 +7404,12) / (347,3 + 0,35 * 14960) = 2.5 °C

Atbnyérmax: 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Dyt 11.16 nap (Htitésinapok szdma)

Qhﬁ =24/1000 * Dy * (ZAn*qb + Qsdnyér)

Qpi=124/1000 * 11,16 * (6473 + 7404,12) = 3,7158 MWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Hiitési rendszer (Hiitend6 épiiletrész)

Apg 212 m? (a rendszer alaptertilete)

Qhi.n’ 66,848 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zni 313 h (a hiitési idény hossza)

Vhit 0.0 m’/h (alevego térfogatarama)

Kompresszoros 1éghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhix: 0.00 kW (segédenergia igény)

0 (Geegus + (1-C)) = 1 % (0,4 * 0,1 + (1-0,4)) = 0,64

Appg: 0 Pa (a rendszer dramlasi ellenallasa)
Nyent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApLT/?’ 600/ n ventza,LT/ 1000

Eyene=07*0/3600/0,5 *313 /1000 = 0 kWh/a

helyiségenkénti szabalyozas
fhi s 5.00 % (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Ep = (Qnin(1 + T 52) T Qnig v /AN*2C 0 s + (Byene + Engi s T QnikZna)ey/An
Ep= (66,85 * (1+0,05)+0)/21,2 % 1+ (0+0+0*313)/21,2 *2,5 = 3.31 kWh/m?a
Enit sus = Qniin(1 + g s2) T Qnig o /AN 2CG0Ch sus T (Event ™ Ens T Qhit kZna)y sus’ AN

Ej g sus = (66,85 * (1+0,05)+0)/21,2 0,64 + (0+0+0*313)/21,2 0,1 = 2.12 kWh/n’a
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Epiiletenergetikai szamitas 7

Fitési rendszer

A 822.68 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 52.28 kWh/n’a (a futés fajlagos nett6 héenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.30 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 2K aranyossagi sav
drpy’ 3.30 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 70/55

df: 1.90 kWh/n’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyd, h6lépcsé 15 K

Erg, 0.36 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dfy 0.00 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep=(art agnt ary + arZ (Gogep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep= (52,28 +3,3+ 1,9+ 0)* 1,01 + (0,36 + 0+ 0,3) * 2,5 = 59.70 KWh/m’a
Epgus= (@t dgnt dpy T A2 (GOepgu) + (Bps, + Epp+ Qi )ey sus

Ep o= (52,28 + 3,3+ 1,9+ 0)* 0+ (0,36 + 0+ 0,3) * 0,1 = 0.07 kWh/n’a

Melegviz-termel6 rendszer
An 822.68 m’ (a rendszer alapteriilete)
qQuMV: 7.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos atfolyds vizmelegitd, tarold

MV 2.50 (elektromos aram)

€ust 0.10

Ce 1.00 (a hétermel6 teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Nincs elosztasi veszteség

dHMY,v: 0.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Nincs tarolasi veszteség
dumv. ¢ 0.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Etmv= dumv(! + damy /100 + gy ¢ 100)2(Geogepvy) + (Ec + Epey
Egvy=7* (1+0+0)%2,5+(0+0)*2,5 =17.50 kWh/m’a

Etmv sus = amv(! T vy v/ 100 + gy ¢ 100)2(Goepvy sus) T (Ec + Eldey gus
Epvvsas=7* (1+0+0)*0,1 +(0+0)* 0,1 =0.70 kWh/n’a
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Epiiletenergetikai szamitas 8
Vilagitasi rendszer
A 822.68 m’ (arendszer alapteriilete)
u: 0.80 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Evil = (ZEVil,n/ AN)Uev
E.;=6%*0,8 *2,5=12.00 kWh/m’a
Evil sus (ZEVil,n/ AN)Uev sus
Eo s =6*0,8 0,1 =0.48 kWh/m’a
Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzdje
(ZAng i *Eng i)/ An= (21,2 3,31 )/822,7 n’ = 0,09 kWh/m2a
Ep=Er+Egmvt+ Evi T Errt Epg T E+.=59,7+17,5+12+0+ 0,09+ 0
Ep: 89.29 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 102.82 kWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.
Eppef 85.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz0 referencia értéke)
Esus = EF sus T EHMV sus T Evil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs=0,07+0,7+0,48+0+0,05+0=1.30 kWh/m’a
MER =E/ E,=13 /89,29 = 1.5 % (Megujulé részarany)
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordozo tipusa E e Eprim eco2 Econ H F
[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 10,28 2,50 25,70 365 3,75 - 10,3 MWh
foldgaz 47,76 1,00 47,76 202 9,65 34000 kJ/m3 5056,9 m3
Osszesen 73,46 13,40
A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.
A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.
alairas
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